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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacion: ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS

e Coadigo del Programa de Formacién: 221109

e Nombre del Proyecto: CARACTERIZAR MUESTRAS DE SUELO EN LA REGION DE BOYACA DE
ACUERDO A PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS. 1580085

e Fase del Proyecto: EVALUACION

e Actividad de Proyecto: APLICAR TECNICAS ANALITICAS, VOLUMETRICAS Y GRAVIMETRICAS
TENIENDO EN CUENTA PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR LAS NORMAS VIGENTES
Competencia: ANALIZAR MUESTRAS QUIMICAS SEGUN PROCEDIMIENTOS DE LABORATORIO.

o Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
R1: Preparar muestras para analisis segun naturaleza, estado fisico y parametros a determinar. 24
horas
R2: Estandarizar soluciones de analisis segun requerimientos del ensayo. 40 horas
R3: Ejecutar técnicas gravimétricas y volumétricas de analisis quimico aplicando principios de analisis
de acuerdo al protocolo de ensayo.
120 horas
R4: Reportar los datos del andlisis segun criterios y formatos establecidos.16 horas

e duracion de la guia: 200 horas

2. PRESENTACION

Un analisis quimico es el conjunto de técnicas y procedimientos empleados en muchos campos de la ciencia
para identificar y cuantificar la composiciéon quimica de una sustancia mediante diferentes métodos.

Mediante el desarrollo de esta guia usted conocera los métodos e instrumentos para obtener informacién sobre
la composicién y naturaleza quimica de la materia. Los ambitos de aplicacién del Analisis Quimicos son muy
variados, en la industria destaca el control de calidad de materias primas y productos acabados; en el comercio
los laboratorios de analisis aseguran las especificaciones de calidad de las mercancias; en el campo médico los
analisis clinicos facilitan el diagndstico de enfermedades.

https://www.freepik.es/vector-premium/equipo-quimico-laboratorio-analisis-quimico-experimento-laboratorio-investigacion-
escuela-ciencias 5250246.htm

Lo invito a que desarrolle cada una de actividades propuestas y si tiene alguna duda consultar con el instructor.
“Si el amor es el motor, el intelecto es el encendido y la quimica es la chispa”. Kate McGahan

Al finalizar esta guia usted estara en capacidad para responder las siguientes preguntas:
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Antes de iniciar con el desarrollo de la guia de aprendizaje el aprendiz se planteara las siguientes preguntas:

¢ Cudles son las técnicas de preparacion de una muestra para analisis?
¢ Cémo se expresan las concentraciones fisicas y quimicas?

¢ Qué es un patrén primario y patréon secundario?

¢ Cuantos tipos de volumetria existen y cual es su diferencia?

¢ Como se verifica y calibra la balanza analitica?

¢En qué consiste un andlisis gravimétrico?

¢ Como se registran y reportan los resultados de analisis?

https://ainprot.es/laboratorio-analisis-quimicos

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 1

IDENTIFICAR LOS CONTENIDOS Y CRITERIOS DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA
COMPETENCIA

Con el fin de comprender los contenidos de la competencia que esta a punto de estudiar, revise la estructura
curricular del programa ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS, busque la competencia “ANALIZAR MUESTRAS
QUIMICAS SEGUN PROCEDIMIENTOS DE LABORATORIO. (291201003)” y realice un mapa

conceptual donde se relacionen los resultados de aprendizaje asociados a la competencia, los conocimientos
asociados a cada resultado de aprendizaje y los criterios de evaluacién asociados a dichos conocimientos.

EVIDENCIA No1: Presentar un mapa conceptual o cuadro sinéptico en el portafolio del aprendiz, tome evidencia
fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite
(Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 2.
PREPARAR MUESTRA PARA ANALISIS DE ACUERDO AL PROYECTO PRODUCTIVO.

Evidencia No 2. Realice el taller de identificacion de las operaciones y procesos unitarios tenidos en cuenta en
la preparacién de muestras de materias primas y productos terminados como: secado, disolucién en via seca y
en via humeda, destruccion de la materia organica, técnicas de pre concentracion y separacion, sub- muestreo,
adsorcion. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta
que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupode WhatsApp).

Evidencia No 3. De acuerdo a su proyecto realice el listado de las materias primas necesarias para la obtencion
de su producto, para cada una de ellas indique y describa cuales son las operaciones y procesos
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unitarios que requieren para el alistamiento en el proceso de produccién. Tome evidencia fotografica utilizando
los progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS
Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 3.
PREPARAR SOLUCIONES A DIFERENTES CONCENTRACIONES FISICAS Y QUIMICAS

Evidencia No 4. Realizar la consulta sobre unidades de concentracion: molaridad, normalidad, molalidad,
porcentaje peso a peso, peso volumen, volumen a volumen, ppm, ppb. Tome evidencia fotografica utilizando los
progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium,
Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

Luego de la sustentacion realizada por el instructor de manera virtual corriespondiente a Unidades de
concentracion: molaridad, normalidad, molalidad, porcentaje peso a peso, peso volumen, volumen a volumen,

ppm, ppb.

Evidencia No 5. Desarrollar el taller propuesto sobre calculos para preparacion de soluciones con determinadas
especificaciones; para afianzar los conceptos estudiados. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas
CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google
Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

Evidencia No 6. Desarrollar el laboratorio virtual de preparacion de soluciones.

Evidencia No 7. Realice en el portafolio el informe del laboratorio virtual de acuerdo a los lineamientos
establecidos por el instructor, Tome evidencia fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner
y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del instructor
o Grupo de WhatsApp).

Evidencia No 8. Elaborar etiqueta de preparacion de soluciones. Tome evidencia fotografica utilizando los
progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS
Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

Evidencia No 9. Desarrollar Prueba de conocimiento de preparacion de soluciones a diferentes
concentraciones fisica y quimicas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 4.
CONCEPTUALIZAR LA ESTANDARIZACION DE SOLUCIONES A PARTIR DE LOS PATRONES
PRIMARIOS Y SECUNDARIOS.

Evidencia No 10. Elaborar el taller denominado principios de estandarizacion de soluciones Tome evidencia
fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite
(Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

Luego de la sustentacién realizada por el instructor de manera virtual corriespondiente a la identificacion de
los principios de estandarizacion y calculos:

Evidencia No 11. Desarrollar el taller propuesto sobre calculos de estandarizaciéon de soluciones de acuerdo
a los lineamientos establecidos por el instructor. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas
CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google
Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).
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Evidencia No 12. Desarrollar Prueba de conocimiento de preparaciéon de soluciones a diferentes
concentraciones fisica y quimicas. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas CamScanner o
TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del
instructor o Grupo de WhatsApp).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 5.
RECONOCER LA TECNICA ANALITICA CUANTITATIVA VOLUMETRICA.

Evidencia No 13. De acuerdo a los lineamientos establecidos por el instructor, Realizar la presentacion por
grupos auténomos de estudio (GAES) sobre:

e Tipos de volumetria: definicion y caracteristicas.

¢ Volumetria de neutralizacion: acidimetria y alcalimetria, curvas de neutralizacién, peso equivalente,
reacciones y calculos.

e Volumetria de precipitacién y formacion de complejos: métodos de determinacion del punto final, método
de mohr, método de volhard, método de fajans,

e Valoraciones complexo métricas con edta, peso equivalente, reacciones y calculos.

e Volumetria de oxidacion- reduccién: fundamentos, permanganimetria, dicromatometria, yodometria, peso
equivalente, reacciones y calculos.

Evidencia No 14. Realizar una tabla con los diferentes tipos de indicadores, pH de viraje y color. Tome evidencia
fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner y envie segun la ruta que mas sele facilite
(Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del instructor o Grupo de WhatsApp).

Evidencia No 15. Luego de ver el video https://www.youtube.com/watch?v=NrY7FOCflto realice un informe
de la practicica de volumetria de determinacion de Acidez, dureza, alcalinidad y cloruros de acuerdo a los
requisitos establecidos por el instructor. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas CamScanner o
TapScanner y envie segun la ruta que mas se le facilite (Plataforma LMS Territorium, Google Drive, Correo del
instructor o Grupo de WhatsApp).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE No. 6.
RECONOCER LA TECNICA ANALITICA CUANTITATIVA GRAVIMETRICA.

Evidencia No 16. De acuerdo a los lineamientos establecidos por el instructor, Realizar la presentacion por
grupos auténomos de estudio (GAES) sobre:

e Definicién, caracteristicas de calibracion de la balanza analitica: metodologia, procedimiento y
documentacion.

Fundamentos: precipitacion, filtracion, re precipitacion, desecacién y calcinacion, factor gravimétrico,
Métodos gravimetria por precipitacion,

Gravimetria por volatilizacion,

Extraccion de sustancias solidas por solventes.

Reparto de sustancias en un solvente, calculos e interpretacion de resultados.

Evidencia No 17. Luego de ver el video https://www.youtube.com/watch?v=1QiNrktLwpc&t=22s realice
un informe de la practicica de gravimetria por precipitacién de niquel de acuerdo a los requisitos establecidos
por el instructor. Tome evidencia fotografica utilizando los progamas CamScanner o TapScanner y envie
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Evidencia No 18. Presentar el portafolio del aprendiz con todas las evidencias exigidas en el desarrollo de la guia.

¢ Ambiente Requerido: Plataformas virtuales, Redes Sociales, Grupos de WhatsApp.
e Materiales: Celular, Computadores, Tablet, Plan de Datos, Plan de minutos, Portafolio del Aprendiz

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de

Evidencias de Producto:

e Evidencia 1
e Evidencia 2
e Evidencia 3
o Evidencia 4
e Evidencia 5
e Evidencia 7
e Evidencia 8
e Evidencia 10
e Evidencia 11
e Evidencia 14
e Evidencia 15
e Evidencia 17
e Evidencia 18

Prepara las muestras
segun el tipo de ensayo.
Selecciona materiales,
reactivos, equipos e
instrumentos de
laboratorio de acuerdo
con el protocolo de
ensayo.

Prepara soluciones de
trabajo de acuerdo con el
protocolo de ensayo.
Realiza el montaje
teniendo en cuenta el
protocolo de ensayo.
Realiza el ensayo, de
acuerdo con los
principios fisicoquimicos
y la secuencia del
protocolo de ensayo.

Evaluacion
Evidencias de Conocimiento : Técnica:
Formulacién de preguntas.
o Evidencia 9 Registra los datos de Instrumento:
o Evidencia 12 recepcién de muestras en Cuestionario.
los formatos establecidos
segun politica de la
Evidencias de Desempeiio empresa.
Almacena muestras
segun tipo y naturaleza.
e Evidencia 6 Identifica el tipo de
e Evidencia 13 ensayo de acuerdo con la Técnica:
¢ Evidencia 16 caracterizacion de la Observacion Directa.
muestra. Instrumento:

Lista de chequeo de desempefio.

Técnica:
Valoracion del producto.
Instrumento:
Lista de chequeo de producto.
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¢ Aplica buenas practicas
de laboratorio antes,
durante y después de la
realizacién del ensayo
segun normatividad
vigente.

e Compara los resultados
del ensayo contra blancos
y patrones conforme a los
estandares establecidos.

e Aplica acciones
correctivas de acuerdo
con los resultados
obtenidos.

e Clasifica los residuos del
ensayo segun su
naturaleza.

¢ Registra los resultados
del ensayo en los
formatos establecidos
segun politica de la
empresa.

e Presenta el reporte de
laboratorio conforme a
criterios y tiempos
establecidos.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Analisis: Estudio de una muestra para determinar sus composiciéon o naturaleza quimica. Dentro de la
Quimica Analitica también pueden diferenciarse diversas areas segun la informacién que se desea
obtener.

Analito: Especie quimica que se analiza.

Cuartear: Dividir la muestra en partes iguales.

Homogenizar: Operacion de mezclado para igualar una muestra con el fin de obtener una estructura
uniforme.

Incremento: Pequefia porcidn de lote recogida por una operacion de muestreo realizado con un
instrumento en forma manual o automatica que normalmente se combina con otros incrementos del lote
para obtener una muestra para analisis.

Lote: Cantidad de material o conjunto completo que se desea caracterizar, el cual va a ser
representado por una muestra bruta.

Método: Conjunto de operaciones y técnicas aplicadas al analisis de una muestra.

Muestreo: es la accién de recoger muestras representativas de la calidad o condiciones medidas de un
todo o la técnica empleada en esta seleccion o la seleccidén de una pequefa parte determinada para
inferir el valor de una o varias caracteristicas del conjunto.

Muestra: Porcidon de material tomado de una cantidad mayor, con el propdsito de determinar las
propiedades o composicion que caractericen dicha cantidad mayor.
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Muestra bruta: Muestra que representa un lote de un material, compuesta por un numero de
incrementos, a los cuales no se les ha hecho reduccion ni cuarteo.

Quimica Analitica Cualitativa: Es la parte de la quimica analitica que ensefia la manera de descubrir o
identificarlos componentes que constituyen una muestra dada de una sustancia. Es decir es la ciencia
que determina la naturaleza o la clase de constituyentes que integran una sustancia

Quimica Analitica Cuantitativa: Es la parte de la quimica analitica que determina la cantidad en que
se encuentran presentes los diferentes componentes de una muestra dada de una sustancia. Es decir es
la ciencia que determina la proporcion en que se hallan los constituyentes de una sustancia.

Reducir: Disminuir de tamafo, Bajar granulometria.

SOLUBILIDAD: Maxima cantidad de una sustancia que se puede disolver en una determinada masa de
solvente a una temperatura constante.

SOLUCION: Mezcla homogénea de dos o mas componentes los cuales pierden sus caracteristicas
individuales debido a que se vuelven indistinguibles.

SOLUTO: Componente de una solucién que se encuentra en menor cantidad y se disuelve
completamente.

SOLVENTE: Componente que se encuentra en mayor cantidad y es el medio que disuelve al soluto.
Técnica: Medio de obtener informacion sobre el analito.

. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
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Whitten Kenneth W; Davis Raymond E; Peck M. Larry. 1998. Quimica general quinta edicion. Espafia:
McGraw-Hill / Interamericana de México S:A de C.V.

Perry Robert H; Green Don W; Maloney James O. 1992. Perry Manual del Ingeniero Quimico Tomo I.
México: McGraw-Hill / Interamericana de México S:A de C.V

Material entregado por el instructor.

. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Yeferson Rojas Amaya Instructor Articulacion Julio 2020
Centro Minero
Monica Patricia Carrero Instructora
Saenz

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del Cambio

Autor (es)
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